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Beim Betrieb von Gleit- und Walzlagern tritt 
nafrurnotwendig -die Lagerreibungswarme auf, die 
bisher durch Warmeleitung groBtenteils durch die 
Lagerschalen, Lagerringe und Lagerkdrper ab- 
5 gefiihrt wurde. urn ein Ansteigen auf Gluhtempe- 
ratur untd damit ein Fresseii' tax vermei'den. Dem- 
gemaB waren also d>ie Lagerzapfen warmer und 
dehnen sich durch die Warrae mehr aus als die sie 
umgebenden kuhleren Lagerbiichsen 1>z\v. Lager- 
io ringe und Lagerkdrper. Dadurch verringern sich 
die Lagerspiele, wodurch eine zusatzliche Warme 
erzeugt wind, welche die Spiele weiter verringert. 
bis bed einem kritischen kleinsten Spiel die Zeit 
nicht mehr ausreicht, tun eine voile Warmeah- 



fuhrung <bz.\v. Warmeausdehniung der Lagerbuchsen, 15 
Lagerringe -und Lagerkorper zu ermoglicheri/. Von 
diesem kritischen Punkt ab laufert die Lagerzapfen 
praktisch spiel los in dean kalteren Kafig durch 
Schnumpfringwirkung eingeschlossen, und so ent- 
stehen; lawinenartig Gluhternperatoiren' bis zur Zer- 20 
stoning der Lager. 

Auch bei grdfierem Wandstarkenj der Lager- 
buchsen selbst zeigt sich die gleiche Erscheiming. 
da die aufieren kalteren Schichten solcher Lager- 
buchsen gleichfalls eine Schrumpfrdngwirkung auf *5 
die warmerem Irniemschichten. ausufoen, was zum 
Fressen fiihrt, wenn die Zeit zum Temperaturaus- 
gleich n-icht ausreicht. 
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In der klaren Erkeirotnis des FreBvorganges bei 
Lageni als Schrnmpfringwirkung sind gemafl der 
Erfindung Ausbikhmg und Anordnung der Lager- 
schakn, -buchsen oder -ringe so vorgesehen, daB 
5 einerseits eine entsprechend der Erwarmung des 
Drebzapfens schrittbaitende Erwarmung dieser 
Teile sfcattfinden karcn und andererseits die aus 
sokher Erwarmung sich ergebende Dehnung nach 
aufien ungehindert moglich ist. 
io Diese Wirkung wird durch die erfindungsgemaBe 
KornbLntation radial kleiuer Abmessungen der 
Lagerschalen. -ringe oder -"buchsen und ihrer Ab- 
stutzmirtel tmd somit Kleinhalfcung der zu er- 
warmenden Massen, ferner Kleiinhaltning der Be- 
15 ruhntngsflachen zwischen diesen Teilen und dem 
Lagerkorper und- dam it Verringernng der Warme- 
abfuhr von diesen Teilen radial nach auBen und 
endlich d-urch elastische Aus fuh rung und/oder An- 
ordniung dieser Teile z.ur Ermoglicbung- einer un- 
20 gehinderten Warmedchimtng erzielt. 

Eine solche Kombination teilweise neuer Einzel- 
merkmale ist dem nachgew-iesenen Stand der Tech- 
nik nicht' zu entnebmen. 
Die der Erfindung am nachsten kommende 
25 brifcische Patenifrschrift 121 132 zeigt zwar in Fig. 1 
ein elastfrfsches Walzlager mit I^e-rringen 10 und 
1 1 verringerter Wandstarke und in Fig. 2 ein eben- 
solches Lager mit rings umgebenden, nur teilweise 
anliegenden Abstutemkteln 16 und 17, doch ist aus 
30 dean Umstand, daB dlie MaBnahme sowohl mit 
Bezug auf den Innen- als auch auf den AuBenring 
angewandfi wird, klar zu erkennen, daB es dem Er- 
findier in diesem Fall nicfrt darum ging. einen mog- 
lichst starken WarmeabnuB vom Innenring und 
35 einen moglichst geringen WarmeabnuB vom AuBen- 
ring zu erzieieir und so die Schrumpfringwirkung 
des- AuBenriirges zu mindern, sondem dafi offmbar 
lediglich eine gewisse Radial el as+izitat beabsich- 
tiigifi ist 

40 Auch die in diesem Zusammenhang weiter zu er- 
wahnende sdiwedische Patentschrift 50773 zeigt 
rings umgebende, nur teilweise anliegende Abstiitz- 
mittel 8 ausschlieBHch in Verbindung mit dem 
Innenring, so daB auch dieser Anordnung nicht die 

45 der vorliegeuden Erfindung zugrunde Hegende Auf- 
gabestellung beigemessen werden kann. 

Die mangelhafte Warmeabfuhr vorgenannter 
Lager an die Inrceniteile bzw. Zapfen wirkt sich in 
progresaiv steigendem MaB ungunstig aus. denn 

50 die zusatzliche Warme d:er Inneoteile- verringert 
durch Warmedehnung das Lagerspiel und fulirt 
damit zu einer weiter steigendem Erwarmung bis 
zu dem oljenerwahnteni kritischen Punkt. 

In der Zeichnung ist die Erfinduing an Hand ver- 

55 schiiedener Ausfuhnifngsbeispiele naber erlautert. 
Die Abb. 1 bis 14 zeigen Lagerzapfen mit den er- 
nndungsgemaB ausgebildeten Lagerteilen im Langs- 
schnitt, wobei der Binfachheit halber die Lager 
verschiedentlich nur einseitig dargestellt sind. 

60 Abb. 1 zeigt auf dem Wellenizapfem <z* eine er- 
findungsgemafle einstuckige Lagerbudise b im 
Langsschnitt/, die m der Mitte im AuBendurch- 
me?seT gegen den Lagerkorper c abgestutzt is»t. In 



der Mitte der Buchse ist das Lagerspiel zwischen 
Zap fen und Buchse groBer, und nach bei dm Seiten 65 
nimmt dieses auf edn ubtiches Mafi ab. Es kann 
abar auch nach BeHeben kleiner anisgefuhrt werdfcn 
bis zu einem Spied Null, wenn, wie ublich, die Aus- 
dehnungszahl des Bucnsenmaterialis grofier als das 
des Zapfens ist. Durch die im Betrieb auftretende 70 
Redbungs warme sfeeigt die Temperatur im Lager 
und durch warmt infolge der diinnen Wandstarke 
rasch die Buchse. Das Lagerspiel wachst, womit 
die Reibungs warme sinkt. Da die Warmeableitung 
durch den Zapfen stets groBer ist als durch die nur 75 
ortlich im Lagerkorper anliegende Buchse, liegt 
(Lie Temperatur des Zapfens stets niedriger als die 
der Buchse, und es tritt somit das Gegenteil einer 
Schru mpf ningwi rkung auf. Bei einer gev^ : issen 
Temperatur steMt sdch selbsttatig ein Gleichgewicht 80 
zwischen entwickelter Reibungswarme und Warme- 
abfuhr ein. Diese Lehre ist absolut richtig tmd 
wnrde durch mehrjahrige Versuche glanzend be- 
statigt. In Fallen', wo alle bisher bekannten Mi'ttel 
vollig versagten, konnte mit den neuen Lagern 85 
trotz mehrfacher Uberlastung noch keine Be- 
Iastungsgrenze gefunden werden. 

Diese Lehre ist grundlegend neu, und auch die 
werteren- in deni Abb. 2 bis 14 dargestellten Lager 
einschlieBlich der Walzlager besitzen die gleichc 90 
W ^i rkungswense. 

Abb. 2 zeigt eine halbe Lagerbuchse, die an zwei 
oder mehr Stellen ein vergroBertes. Lagerspiel be- 
si'teti und an^ diesen: Stel'kn- aufien gegen den Lager- 
korper abgestutzt ist. 95 

In Abb. 3 ist edne halbe Lagerbuclise im Ouer- 
schnitt dargestellit, bei welcher in der Umfangs- 
richtung sowie moglicherwed'Se auch in der Langs- 
richtung das Lagerspiel veranderlicli auisgefuhrt ist, 
so daB die Lagerbuchse mit nach. innen und auBen 100 
rorspringendeni Kuppen versehen ist. 

In den Abb. 4 bis 9 wird eine Reahe von: diiinn- 
wandigen Lagerbuchsen mit besondepen Abstutz- 
mittelni gegen dlie weiter aufgebohrten Lagerkorper 
gezeigt. So gibfc Abb. 4 eine Lagerbuchse d im 105 
Ouersehnitt wreder mit einem beidersei'ts hohl 
unterschnd tfienen Abstutzring e, der den Zwischen - 
rattm bis zux werter aufgebohrten Wandung des 
Lagerkorpers f uberbriickt. Da die Anlageflache des 
Ringes an der Stelle^ ebenfalls hohl ausgespart no 
isit, so wirkt die Abstuteung elastisch nachgiebig. 
wenn sich dlie Biichise d durch Erwarmung aus- 
weiteti. Die Lagerbuchsen konnen naturlicli audi 
zwei oder mehrere solcher hohl unterschntittien'pn 
Abstutzringe aufweisen, die entweder mit der 115 
Lagerbuchse selbst einstiickig aus dem gledchen 
Material geformt oder als besondere Teile diesen 
lose oder mitteJs Lotens oder VerschweiBenisi blei- 
bend aufgesetzt sind. 

Nach. Abb. 5 sind dli»e hohl uniterschndttenen Ab- 120 
stutzringe Kegelstumpfe, die bei dieser einfachen 
Gestaltung unmittelbar die elasttische Nachgiebig- 
kek der Lagerbuchse) i sichem. 

GemaB Abb. 6 wird die elastisch e Abstiitzung 
durch aufgesetzte Hohlringek mit linsenformigem 125 
Ouerschni*t vorgenommen, wahrend nach Abb. 7 
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die Lagerbuchse / mit einer gewellten Buchse m 
vollstiandig umgeben ist, diie moglicherweise ihrer- 
seats in eine AuBenbuchse eingesetzt ist, so daB das 
* Ganze eine einstiickige, dehnungselasliische Lager- 
5 biichse darsfcillit, die wie eine norm ale einstiickige 
Buchse in den Lagerkorper eingesetzt werden 
kann. 

Fur gegebena Falle genugt audi das Uberziefoen 
der eigentlichen dtinnwandigen Lagerbiichse mit 

io einem elasfcischera Staff, z. B. Gummi, oder einem 
geeigneten synthetischen Maternal, wie in Abb. 8 
dargestellt. Dieses Material kairn dabei, wie die 
untere Schniitthalffte der Abb. 8 zeigt, mas'siv auf- 
gesetzt oder zur Erhohung der Nachgiebigkeit mit 

15 Rippen versehen sein. Auch konnen auif die Lager- 
buchsen aufgesetzte Ruchsen aus perforiertcn 
Blechen' bzw. gelochten Rohren, deren Lochrander 
abwechselnd nach innen und auBen gebordelt sind. 
ausreichende elastlsche Nachgiebigkeit im Sinn der 

ao Erfindung besitzen. In Abb. 9 ist eine solche ge- 
lochte Buchse 0 auf der Lagerbuchse /> dar- 
gestellt. 

Diese elasfcischeni Abstnitzungeii konnen sowohl 
fiir einleilige als audi fur zwal- und mehrteilige 

as Lager verwendet werdien, so wie sie audi je nach 
den baulichen Verhiltnissen auf dem ganzen Urn- 
fang oder nur teilweise vorgesehen werdeni konnen. 
Die Schmierung derLagerbiichsen und deren Siche- 
rung erfolgt in der bekanmem Weise mit den. ge- 

30 branch-lichen Mirtiteln. 

Die Abb. 10 bis 14 zeigen verschiedene Anord- 
nungen und Ausfuhrungen von- Walzlageni ftu Sinn 
der Erfindung. In Abb. 10 ist em Kugellager dar- 
gestellt bei welchem der aufiere Lagerring q in der 

35 Mitt© etwas auisgespart 1st Eine solche Aussparung 
kann auch im Lagerkorper f angebracht werden, 
wie Abb. n zeigt. In beiden Fallen kann sich der 
aufiere Ring dies dargestellten KugeHagers bei ein- 
tretender Erwarmung in; der Mitrte? etwas dehnen, 

40 was vielfach geniigen wirdi. Eine groBere Rad'ial- 
dehnung wird erzi ©It, wenm der auBcrc Lagerring 
nur einseitig gelagert wird durch entsprechendes 
Absetzen r dies AuBenumfanges am auBeren Lager- 
ring, wie in Abb. 1 2 dargestellt ist. 

45 Es ii«ft in dliesem Falil vorteilhaft, dem auBeren 
Lagering auch ein garinges axiales Spiel ^ zu 
geben, damit die Radialdehnung miit Sicherherit 
moglicb ist. 

GemaB Abb. 13 sitzt ein besondfcrer Federring d 
50 in einer Aussparung des autBeren Lagerniinges., so 
daB bei entsprechendar Bemessnng dies Faderringes 
jede gewunschte Dehnung des Lagerringes erreicht 
wird Ein soldier Ring kann zugleich noch zu 
anderen Zwecken, wie z. B. zur axialen Fixierung. 
55 dienen und enitsprechend ausgebildet sein. 

Abb. 14 zeigt die Kuppiung zweier aufieror 
Lagerringe t und u dbrch einen Doppelfederning v. 
H'ieirdurch wird zugleich die Moglichkeit einer 
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gleichen Last vertei lung auf die beidien auBeren 
Lagerringe erreicht. 60 

PATENTANSPBOCHE: 

1. Elastjisches Gleit- und Walzlager fiir honor 
beanspnichitei Dnehzapfen mit Lagerbiichsen 
bzw. Lagorringen geringcr Wand&tarke und 65 
rings umgebenden, nur teilweise anliegenden 
Abstiitzmitteln, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die mit konstruktiv geringst zulassiger Wand- 
sftarke bzw. Masse ausgefithrten I^erbuchsen, 
-schalen oder -auBenlaufringe und/ oder ge- 70 
gebenenfalls die Lagerub®triitzmiittel bei mog- 
lichster Kleinhaltung der Beriihcungsflachcn 
miit dem umgebendleni Korper derart nachgiebig 
ausgebildcfc und/odler angeordnet sind, diaB siie 
sich bei auftretender Lagererwarmung nach 75 
MaBgabe der Dnehzapfenwarme miterwarrnen 
und allseits frei diehnen., so daB die ein Lager- 
fressen venirsachemide Schnimpfwirkung der 
Lagerbiichsen, nschalerr oder -auBenlaufringe in 
bezug auf den Zapfen vermieden wird. 80 

2. Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzedchnert}, daB dieLagerbuchsen oder Lager- 
schalen (b) einensieits diem Drehzapfen (a), 
andererseits dem Lagerkorper (r) nur stellen- 
weise anliegetn. 85 

3. Gleitilager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kemtzeichnet, daB die Abstiitzungsmitit?el auf 
den Lagerbiichsen oder -schalen hohl uinter- 
'schniittene Ri nge (e, h) darstellen, die aus dem 
Material- dterselben herauisgearbeitet sind:. 90 

4. Gleitlager nach. Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstutaungsmi'ttel den 
Lagerbuchsen und' -schalen besonders auf- 
gesetzte, elasitisch-nachgiebifee Ringe (k< m) 
darstellen. 95 

5. Walzlager nach Anspruch' 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Lagerring (q) 
oder der dies en aufnehmeiwle Lagerkorper (/) 
an den Auflageflachen ringsum ausgespart ist.. 

6. Walzlager mit getrenntem Abstiitzmittel 100 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR 
zwischen dem auBeren Lagerring und dem 
Lagerkorper ein Federring (d) angeordnet ist, 
der dem Drack des Drahzapfens- auf den Lager- 
korper ubertragt. 105 

7. Walzlager nach Anspruch 6 mit mehreren 
axial neb<2noinandler angcordneten Lagemiingen 
von vorzugisweise gleichem Nenndurchmesser, 
dadurch gelcennzaich.net, daB die nebenjeinander 
angeordneten auBeren Lagerringe (m, t) dnrch 110 
eine die Riinge axial ubergreifende Fader (v) 
verbundem sind. 
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